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Die genannten Verfasser sind aber nicht die ersten, denen 

eine Kombination von Chromsalzen mit anderen Salzen ge- 
lungen ist, denn die Herstellerin von Fluralsil verfugt bereits 
seit mehreren Jahren iiber ein derartiges Verfahren. Recht 
bedenklich slimmt allein schon der Gehalt des Salzgemisches 
Thanalith U an Arsenverbindungen. Es kann nicht bestritten 
werden, dafi den Arsensalzen eine hohe fungizide und auch 
insektizide Kraft innewohnt, aber bekanntlich schlie5t die schon 
bei geringen Arsenmengen vorhandene auBerordentlich hohe 
Vergiftungsgefahr jegliche Verwendung von derartigen Im- 
pragnierstoffen bzw. damit behandelter Holzer aus. 

Den Ausfiihrungen der Verfasser ist besonders noch zu 
entnehnien, daD das erstrebte Ziel, d. h. eine starke Fixierung 
der Impragnierstoffe an die Holzfaser zu erreichen, durch einen 
Zusatz von Chromverbindungen angestrebt werden soll. Dieses 
bedeutet aber nichts Neues niehr, denn auch Dr. E n g e 1 s2), 

Berlin, hat bereits nachgewiesen, daB durch den Zusatz von 
Chromverbindungen dieser Erfolg gegeben ist, was aus der 
a. a. 0. mitgeteilten Zahlentafel 4 einwandfrei zu entnehmen ist. 
Die  Zahlentafel ergibt, daB selbst Impragnierstoffe, wie Dinitro- 
phenol, die von sich aus schon von der Holzfaser stark fixiert 
werden, durch den Zusatz von Chromsalzen noch starker an die 
Holzfnser gebunden werden. Auch danach bringt das von den 
Verfassern beschriebene ImprQdermit te l  nichts Neues mehr, 
sondcrn stutzt sich nur auf langst bekannte Tatsachen. 

Erwiderung. 
Von Dr. P f l u g ,  

Laboratorium f u r  Holzkonservierung (Riitgerswerke A.-G.). 
1. Es ist uns bisher noch nicht gelungen, im Fluralsil, wie 

es von den Brander Farbwerken vertrieben wird, au!3er Zink- 
silicofluorid ZnSiF, .6H,O noch andere fungizid wirkende oder 
sonstige Zusatze zu entdecken. Die Behauptung von A b e  1 ,  
da8 derartige Zusatze doch vorhanden sind, wird auch von 
E n g e 1 s in Heft .17 der  Chemisch-technischen Rundschau (1931) 
in sehr scharfer Form aufgestellt. In deinselben Aufsatz findet 
sich aber auch die einwandfreie Widerlegung dieser Behaup- 
tung durch E n g e 1 s selbst: Auf Seite 384 der  genannten Zeil- 
schrift stellt E n g e 1 s eine nach seiner eigenen Angabe ,genau" 
2%ige Losung von Fluralsil her. Nach der von ihm selbst vor- 
genonimenen Analyse sind in  1000 cm3 dieser Losung 20,0000 g 
ZnSiF, . 6H20 enthalten. 

2. Rei Triinkung von Holz niit wasserlijslichen Salzen 
arbeitet man zweifellos am besten nach dem Volltrankungs- 

2) ,,Die Holztrankung im Bergbau", Gluckauf 1928, 1473. 
-~ 

verfahren und regelt die gewiinschte Aufnahnie an Salz durch 
entsprechende Beniessung der Konzentration der waBrigen Salz- 
Idsung. Es ist daher unnotig, hierzu ein Sparverfahren zu ver- 
wenden, wie es bei der Teeroltrankung, d. h. bei Imprignierung 
rnit einem Stoff, der eben nicht beliebig verdiinnt werden k a ~ ,  
zumeist geschehen muD. Eine Spartrankung rnit einer wiil3rigen 
Salzlosung bedingt zwar eine weniger starke Anfiillung des 
H o l m  mil Wasser; ihr stehen aber die gro5ere Kompliziertheit 
des Triinkverfahrens und die im Vergleich zur Volltriinkung 
schlechtere Verteilung des Salzes im Holz als groDe Nachteile 
gegeniiber. 

3. Das von E n g e l s  und A b e 1  mitgeteilte Ergebnis des 
Auslaugeversuchs von Fluralsil aus Siigemehl bleibt uns unver- 
standlich. Unsere eigene Nachpriifung unter Verwendung von 
Sageiuehl aus Kiefernsplintholz ergab bei der Kaltawlaugung 
schon einen Auslaugeverlust von 8!3,7% des vom SgeinehI  auf- 
genommenen Fluralsils. Auf die HeiBauslaugung konnte darauf- 
hin verzichtet werden. Es liei3 sich weder eine Speicherung 
des Fluralsils durch das Holz noch eine Fixierung a n  die Faser 
nachweisen. 

4. Die Verwendung von Salzgemischen, welche Chromsalze 
in Kombination mit anderen fungiziden Salzen enthalten, ist der 
Grubenholzimpragnierung G. m. b. H. schon im Jahre 1913 ge- 
schiitzt worden. 

Durch den von A b e  1 zitierten Versuch von E n g e 1 s wird 
nur gezeigt, daB ein Gemisch von Dinitrophenol und Natrium- 
bichromat der Auslaugung liinger widersteht als Dinitrophenol 
allein. Der Zusatz des vom Holz sehr stark gebundenen Bi- 
chromats allein kann hierbei schon geniigt haben, urn den Pilz- 
befall des getrankten Holzes erst nach langerer Auslaugung zu 
ermoglichen. Es ist aber unklar, a i e  nian aus diesem Versuch 
den SchluD ziehen kann, daD Dinitrophenol durch Zusatz von 
Bichromat schwerer auslaugbar geworden ist, und es ist vollends 
unklar, wie A b e  1 zwischen diesem Versuch von E n  g e 1 8 und 
unseren Arbeiten iiber clie Sehwerauslaugbarkeit von Tbanalith U 
einen Zusammenhang konstruieren will. 

6. Das Urteil von A b e l ,  wonach arsenhaitige Holr- 
hpragniersalze von jeglicher praktischen Verwendung auszu- 
schlieBen sind, entbehrt vollig der Berechtigung. Es ist zwar 
klar, dai3 man derartiges Holz nicht zum Bau von Wohnraumen 
benutzt; dagegen stehen der Verwendung solcher Holzer im 
Freien keine Bedenken im Wege. Es sei hier auf die Arbeilen 
von F a l c k  (Hausschwammforschungen, Heft 8, S. 34 [19"7J) 
verwiesen, der gerade den Arsensalzen groBe Bedeutung fur 
die Holzkonservierung zuspricht. 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Tagung 
der nordwestdeutschen Chemiedozenten. 

Hamburg, 23. bis 25. Oktober 1931. 
Vorsitzender: R a b e  , Hamburg. 

A. W i n d a us , Gottingen: JJntersuchungen ii ber das anli- 
rnchilische Vitamin1)." 

Vorsitzender: W. S c h o e 11 e r , Berlin. 
A. B u t e n a n  d t , Gottingen: ,,Uber chemische Unler- 

suchungen der Sexualhormonez)." ' 

A u s s p r a c h e  zu Vortrag 1 und 2 :  1. S c h o e l l e r ,  
W i n d a u s ;  2. S c h o e l l e r .  

W i n d a u s , Gottingen: Die Isonierie zwischen Ergosterin 
und Vitamin Di und D, beruht wahrscheinlich darauf, dai3 bei 
der Bestrahlung eine sterische Umlagerung des Ergosterins 
erfolgt, die zu einem Molekiil fiihrt, das mehr Raum beaneprucht 
als das Ergosterin. - 

W. L a  n g e  n b e  c k ,  Miiiister i .  W.: ,,Fermenlproblem und 
organische Kafalyses)." 

A u 6 s p r a c h e. A 1 b e r s , Hamburg: Im Hamburger In- 
stitut wurde als Modellfall einer enzymatischen Katalyse ein 
aufbauender Vorgang, die asymrnetrische Synthese optisch 
aktiver Cyanhydrine unter dem katalytischm EinfluIJ sehr ge- 

l) Vgl. LIEDIGS Ann. 489, 252 [1931]. 
?) Erscbieneii in  Ztschr. angew. Chem. 44, 906 [1B1]. 
3) Vgl. Seite 97 dieses H e f t s .  

ringer Mengen von Alkaloiden der Chininmihe untersucht. Der 
Mechanismus dieser Reaktion, die nach der dritten Ordnung 
verlauft, konnte aufgekltirt werden. Die gleichzeitige Unter- 
suchung der  ,,natiirlichen" asymmetrischen Cyanhydrimynthese 
niit Hilfe des Emulsins zeigte jedoch, daB dem enzyniatischen 
Vorgang ein anderer, definierbarer Reaktionsmechanismus zu- 
grunde liegt, der den Gesetzen einer monomolekularen Beaktion 
Iolgt. Direkte Ruckschliisse vom Mechanismus des Modellvor- 
gangs auf den des Fernxntvorgangs konnent nich t gezogen 
werden. - 

W. G e i 1 ni a n n , Hannover : ,,Zur Kennlnis des Nontronils." 
Nontronit is t  ein gelbgriin bis leuchtend grasgriin ge- 

farbtes, wasserhaltiges Ferrisilicat der al,lgemeinen Formel 
Fe,O, . 3Si01. 5H20 mit untergeordiietem Gehalt an CaO, MgO, 
FeO und MnO. Diese zweiwertigen Elemente sind durch ver- 
dunnte Sauren leicht herauslosbar und sowohl untereinander 
als auch gegen Alkalien austauschbar. Wie durch systematische 
Abbauversuche an Andreasberger Nontroniten gezeigt werden 
konnte, sind von den etwa 5 Mol. Wasser 4 Mol. zeolithisch ge- 
bunden, wahrend l Mol. in  f a t e r e r  Bindung vorliegt und e d  
beim Erhitzen auf 300 bis 3500 unter Zerfall des Molekiils 
entweicht. - Durch Aufnahme von Debye-Schemer-Diagrainmen 
an erhitzten Nontroniten, ausgefiihrt von K. M e i s e 1 ,  wurde 
festgestellt, da5 Anderungen in den Rildern bei 4005, 7500 und 
goo0 auftraten, und dalj oberhalb von llOOo das Diagramm des 
rcinen Fe,O, erscheint. - Eine von W. K le  m ni ausgefiihrte 
iiiagnetische Untersuchung lehrte, daD beini reinen Nontronit 
neben dem Paramagnetismus eine geringe ferromagnetische 
Komponente vorhanden war. Die Suszeptibilitat ist grooer als 
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beim Fe,03, aber etwas kleiner, als den meisten normalen Ferri- 
salzen entspricht, sie sinkt beiin Erhitzen auf 4000 etwas, uni 
dann schnell zu steigen. Zwischen 9000 und 9500 tritt ein 
Maximum niit mehr als dem l00fachen des Anfangswertes auf, 
dem ein schneller Abfall folgt. Auf 11000 erhitzte Praparate 
zeigen den Magnetismus von reiiieni Fe,03. - 

N o n t r o n i t  i s !  a u f z u f a s s e n  a l s  e i n e  k o m -  
p l e x e  F e r r i k i e s e l s l u r e  d e r  F o r m e l  [0 .Fe,03 
.3Si02]M,, d i e  e t w a  4 M o l .  H,O i n  z e o l i t h i s c h e r  
B i n d u n g  e n l h a l t ,  u n d  b e i  d e r  e i n  T e i l  d e s  
W a s s e r s t o f f s  d u r c h  d i e  z w e i w e r t i g e n  E l e -  
111 e n  t e e r s e t z b a r i s t. Beim Erhitzen tritt zwischen 3000 
und NOo unler Wasserabspaltung Zerfall ein. Nach Bildung 
verschiedener rontgenographisch und magnetisch feststellbarer 
Zwischenprodukte tritt oberhalb von 11000 Fe,O, im Gemisch 
niit SiO, auf. - 

A u s  s p r a c h e. K 1 e ui m , Hannover : Die Tatsache, daB 
beim Zerfall des Nontronils bei WOO eiii Maximum des Mngne- 
tismus auftritt, konnte vielleicht damil zusammenhangen, daB 
die entstelienden Fe,O,-Molekiile von den Gitternachbarn an 
ihrer Vereinigung gehindert werden und so eine besondere 
groi3e Oberflache besitzen. Auf die Abhangigkeit des Magnetis- 
mus von der  Gro5e der Oberflache glauben wir auch auf Grund 
anderer Erfahrungen schlieBen zu konuen. - 

W. B i 1 t z ,  Hannover: Es wird auf die  Wesensverwandt- 
schaft des Nontronits (der ,,Ferrikieselsaure" zugehorig) und 
des  Tons (der ,,Aluminokiesekaure" zugehorig) hingewiesen. - 

K o s e , Hamburg: Den chemischen und physikalisch- 
chemischen Ausfiihrungen seien einige lagerstaltenkundliche 
Bemerkungen hinzugefiigt, d ie  eiiiiges Licht auf die Entstehung 
des Nontronits werfen. Er a u r d e  am Knochel kt l ich von 
St. Andreasberg in einer eingesunkenen Scholle aufgefunden, 
welche einen nach Nordwesten uberkippten Sattel darstellt, der 
aus Koblenzquarzit im Kern wid aus Tonschiefern und Mergel- 
schiefern rnit eingelagerten Kalklinsen auf den Flanken auf- 
gebaut wird. Da, wo die Gesteine dem unteren Mitteldevon 
angehoren, beobachtet man Einlagerungen von ErguBgesteinen. 
wie Diabase und Keratophyre init ihren Tuffen, den Por- 
phyroiden. Alle erwahnten Gesteine wurden von der Kontakt- 
metamorphose ergriffen, welche d i e  heif3en Dampfe und die 
hohe Temperatur der urn die  Wende des Oberkarbons und 
Unterrotliegenden bei der  varistischen Fallung eingedrungenen, 
spater als Brockenmassiv erstarrten Magmamaseen hervorriefen. 
Die Mineralneubildungen in  den Sedimentgesteinen sind noch 
in etwa 1,2 km Entfernung vom Brockengranit festzustellen und 
befinden sich auch im Bezirk der  Grube ,,Roter Bar", nament- 
lich in den Mergelschiefern und Kalltlinsenbanken. In den 
Tonschiefern beobachtet man Hornblendenneubildungen, Aus- 
bleichungen und Sericitisierungen. In den marmorieierten 
Kalken kommen ebenfalls Hornblendenneubildungen in Ver- 
bindung rnit Wollastonit vor. Eingedrungene Eisenchlorid- 
dampfe haben in den Kalken und Mergeln die Bildung von 
Andradit, Borsauredampfe die Bildung von Axiiiit und solche 
von FluBsaure die Bildung von FluDspat herbeigefuhrt. Die 
Zufuhr von Chlor und Fluorverbindungen des Eisens, Zinks 
und Bleies zwanimen mit Schwefelwasserstoff bewirkte die 
Niederschlagung von Magnetkies, Zinkblende und Bleiglanz in 
den wie ein AhsorptionsgefaB wirkenden ltalkigen Schichten. 
In ihnen ist durch Kalizufuhr Orthoklas und durch Zufuhr von 
Siliciumverbindungen und Waseerdampf Opal entstanden. In 
diesem Stadium der  Metamorphme is! auch die bei anderen Vor- 
kommen beobachtete Umwandlung d e r  feinen Hornblende- 
nadelchen in Nontronit erfolgt, worauf Diinnscliliffuntersuchun- 
gen hinweisen. Teils durch aufsteigende schwach alkalische, 
teils durch nach unten sinkende saure Losungen, welche durch 
Oxydation der  in den Kalken gebildeten Sulfide entstanden 
sind, iet der  Nontronit in Brauneisenerz und einen dunklen 
Quarz, Serici!, Andradit, Graphit und Pyrolusit enthaltenden 
Mulrn iibergefiihrt. 

Brauneisen und Eiseumulm sind sowohl im Eigenlohner- 
bergbau als auch von der  Ilseder Hiitte abgebaul. - 

H. U l i c h ,  Rostock, E. H e r t e l ,  Bonn, und W. N e s p i -  
t a 1 ,  Rostock: ,,Dipolmomenle und Konslilution von Molekiilver- 
bindungen des SnCI, und TiCI,." (Vorgetragen von H. U 1 i c h.) 

Die Untersuchung bildet die Fortsetzung der  Arbeiten tiber 
Al-, B- und Be-Verbindungen, tiber die i n  Ztschr. angew. 

('hem. 41, 750 [1931], berichtet wurde. Im freien Zustand 
haben SnCl, und TiCl, kein Momeut, wie sich aus Messungen 
in Benzol- und TetraclilorkohlenstoIfl~suiigeIi ergibt (das kleine 
Moment, das SiiCl, in Benzol zeigl, diirfte durcli partielle 
Hildung einer SnC1,-Benzol-Koniplexverbindung zu erklaren 
sein). Die unlersuchten Verbindungen, die in krislallisierleni 
Zustand hergestellt uiid durch Analyse ltontrolliert wurden, 
hatten die Zusammensetzung SiiCI,. 2X (X - Alher, Aceton, 
Acetophenon, Propionilril, Benzonitril) und TiCl, .2X bzw. 
TiCl, . X (X = Benzophenon, Propionitril, Benzonitril, Nitro- 
benzol). Die TiC1,-Verbindungen, mit Ausnahme der  Nitro- 
benzolverbindung, wurden sowohl in der Zusammensetzung 
TiCI, .2X wie TiCl, . X erhalten. Die Substanzen nurden  slmt- 
lich in benzolischer Losung untersucht. - Die Molekular- 
gewichtsbestimmungen ergaben, daO einige der Substanzen in 
sehr verdiinnten Losungen vollstiindig zerfallen. Im ubrigen 
sind in den Losungen teils Koinplexe mit der  Koordinations- 
zahl 5, teils solche init der Koordinationszahl 6 vorhanden 
(MeCI,. 2X und MeCl,. X). Und zwar scheinen die Ketoiiver- 
bindungen besonders zur Koordinationszahl 6 zu neigen, die 
ubrigen nielir zur KZ 5. Die Dipolmomente der Koniplexe rnit 
KZ 5 liegeii zwischen 3,5 und 6,5, die der  Komplexe mil KZ 6 
wahrscheinlich bei 8 (in 10-18 e.-s. E.). Die Komplexe besitzen 
also eine stark unsymmetrische Struktur, und zwar verinutlich 
die einer trigonalen Bipyramide im Falle der  KZ 5, die eines 
Oktaeders niit benachbarter Lage der  beiden X-Molekeln iiii 
Falle der  KZ6. Das Moment, das die MeC1,-Gruppen in den 
Komplexniolektilen besitzen (etwa 2,5 im Falle der  Verbin- 
dungen mit KZ 5), zeigt, dai3 sich SnC1, und TiCI4 starker voin 
Grenzfall reiner Ionenbindung entfernen als die Re- und X1- 
Halogenide, aber weniger a16 die  C-C1-Bindung. 

A u s s p r a c h e. F r i c k e , Greifswald: Die Koordinations- 
zahl 5 ist nieines Wissens bisher in einjgerrnaBen stabilen 
I<omplexverbindungen noch nicht gefaBt worden. Es ware denk- 
bar, daB bei den erwahnten Verbindungen die Koordinations- 
zahl 4 vorliegt, und der Addend nur locker gebunden in iiuBerer 
Sphare sitzt. Wenn sehr starke Dissoziation vorliegt, ware das 
durchaus denkbar, da z. B. beim BeCl, u. U. auch organische 
Addenden in  zweiter Sphare gebunden werden. - 

R e ni y , Hamburg: Es liegt kein Grund vor, die Koordi- 
nationszahl 5 als unwahrscheinlich zu bezeichnen. Die theore- 
tischen Uberlegungen, auf denen die Leugnung der  Existenz- 
fahigkeit von Verbindungen mit der  Koordinationszahl 5 
basiert, enthalten Voraussetzungen, die nicht zuzutreffen 
brauchen. Z. B. gelangt man zu den1 Ergebnis, dab allgemein 
bei der  Anlagerung von 6 Liganden an ein Zentralatom niehr 
Energie frei wird als bei der  Anlagerung von 5 Liganden zwar 
dann, wenn man roraussetzt, daB die 5 Liganden ein ebenes 
Fiinfeck bilden mllssen, aber  nicht, wenn man annimmt, da8  
sie auch eine Bipyramide bilden konnen. - 

H e r t e 1 ,  Bonn: Die Tatsache, daB bisher Stereoisoinere 
bei den Molekiilverbindungen des SnC1, niit 2 Liganden nicht 
gefunden worden sind, findet durch unsere Untersucbungen 
eine Erkliirung dadurch, daO durch die Anlagerung eines 
Liganden das SnCl, bereits selbst zum Dipol geworden is!, der  
den zweiten Liganden nur in  derselben Richtung anzieht wie 
den ersten, so da8 die Bildung von trans-Formen unmoglich 
wird. - 

W i z i n g e r , Bonn: Aus farbtbeoretischen Griinden war 
schon im Jahre 1926 abgeleitet worden, daB die Anlagerunys- 
produkte von SnCl, usw. a n  Ketone starke Dipole sein muBten, 
weil sonst die Halochromieerscheinungen dieser Verbindungen 
nicht erklarbar waren. Durch die vorgetragenen Versuche ist 
diese Annahme nun einwandfrei bewiesen. - 

K 1 e m  i n ,  Hannover: 1. Die Tatsache, daB ein groi3er Teil 
der Additionsverbindungen der  Tetrabalogenide in Losungen 
zerfallt, wahrend die entsprechenden Derivate des AlBr, nicht 
dissoziieren. entspricht der  kiirzlich hervorgehobenen Regel, 
daB die Bestandigkeit von Additionsverbindungen bei Molektil- 
gittern von den Di- zu den Tetrahalogeniden abfallt; der 
Grund ist offenbar der, daB das Zentralion bzw. -atom der  
Tetrahalogenide so weitgehend von den Anionen umhiillt ist, 
da5 das Heranbringen weiterer Liganden nur sehr schwer 
moglich ist. - 2. Bei der  Berechnung der  ,,Polaritalsgrade" 
scheint mir bedenklich, daB bei der  Rechnung das in den 
Dipolmolekiilen induzierte Moment nicht beriicksichtigt i d .  - 
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H i i c  k e l ,  Greifswald, fragt, wie der Gegensatz zu den 
Angaben von E. H e r g m a n  n zu erklaren ist, der ein Moment 
fur SnCI, als sicher nachgewiesen halt. - 

U 1 i c h , Rostock: Die bekannten Betrachtungen, die dahin 
fiihren, dalj die KZ 5 aus energetischen und raumlichen 
Griinden unmoglich sei, treffen nur fur Verbindungen des 
Typus AB5 zu, nicht aber  im Falle verschiedenartiger Liganden 
wie hier (Typus AB4C). - DaB B e r g m a n n  und E n g e l  in 
einigen Fallen Dipolmomente fanden, wo nach Ansicht der  
Vortragenden das Dipolmornent 0 ist, diirfle hauptsachlich an 
der Nichtberiicksichtigung der  sog. Atompolarisation Pa liegen. 
Weitere Untersuchungen zur Klarstellung dieser Frage sind in1 
Gange. - Bei der Bestimmung der  Momente, die den Halogenid- 
resten in den Komplexmolekeln zukonimen, besteht zurzeit 
leider keine rationelle Moglichkeit, das in den angelagerten 
Molekeln induzierte Moment in Rechnung zu setzen. Dies hat 
zur Folge, daB die Momente der  Halogenidgruppen zu groR 
erscheinen, und zwar im allgemeinen um so mehr, je po1art.r 
diese an sich schon sind. An der  Reihenfolge der  Polaritats- 
quotienten kann somit durch diese Vernachlassigung schwer- 
lich etwas geandert werden. 

Vorsitzender : W. B i 1 t z , Hamover. 
G. J a n  d e r , Gottingen: ,,Uber Kieselsauren und Silicium- 

diorydhydral in alkalischen und sauren tnaflrigen Losungen4)." 
A u 6 6 p r a c h e. F r i c k e , Greifswald: Die IJnter- 

suchungen von J a n d e r sind vor allein deshalb interessant. 
aeil sie uns der Frage nilherbringen: Was sind die Oxyd- 
hydratgele vor der Fallung? Nun untersucht aber J a n d e r  
Gleichgewichtszustande in LaSung. Bei den Fallungen besteht 
aber nicht Zeit genug fur eine vorherige Einstellung dieser 
Gleichgewichte. Vielleicht konnte man hier mit sofort au6- 
gefiihrten Absorptionsmessungen weiterkommen. - 

T h i  e B e n ,  Gottingen, fragt an, ob aus den Versuchen 
von J a n d e r  Riickschliisse auf die Formel der  Monokiesel- 
saure gezogen aerden  konnten. Aus der Hydrolyse von sic14 
und der  Zersetzung von Na,SiO, durch tiberschiissige Saure 
entstehen nach J a n d e r identische Monokieselsauren. Da aus 
Na,SiO, sehr wahrscheinlich keine Orthokieselsaure entsteht 
und da die genannten, verschieden dargestellten Monokiesel- 
sauren identisch sind, sollte man auf das  Vorliegen von HpSiOS 
(Metakieselsaure) in den  Monokieselsiiureliisungen schlieBen. - 
J a n d e r ,  Gottingen. - 

R. J u z a  und W. B i 1 t z : ,,Uber den thermischen Abbau 
des Pyrits." (Vorgetr. von R. J u z a.) 

Vortr. beschreibt zunachst kurz eine Apparatur flir die 
tensimetrische Analyse von Sulfiden und Phosphiden und gibt 
einen Uberblick tiber die  Resultate, die damit erzielt worden 
6ind. In dem System Fe/S ist zwischen dem Pyrit und dem FeS, 
dem Troilit, das Mischkristallgebiet des Magnetkiesesl) ein- 
geschaltet. Zur Beurteilung der verschiedenen, im festen Zu- 
stand auftretenden Phasen dienten der tensimetrische Abbau, 
Debye-Aufnahmen, magnet ische und Dichtemessungen. Die 
t e n s i m e t r i s c h e  A n a l y s e  zeigt, daB zwischen Pyrit und 
der  Konzentration FeS,. lla) ein Zweiphasensystem vorliegt; bei 
weiterem Abbau, der sich bis zum FeS durchfiihren laljt, tritt 
nur noch eine Phase auf. In  den D e b y e - A u f n a h m e n  
kann ubereinstimmend einerseits das Nebeneinander von Pyrit- 
und Troilitgitter festgestellt werden, wahrend in dem Liisungs- 
gebiet nur Troilitgitter auftritt. Der h4 a g n e t  i 6 m u  s der 
Praparate verhglt sich in dem Zweiphasengebiet additiv, d. h. 
er  steigt proportional der Menge des vorhandenen Magnetkieses 
an;  im Mischkristallgebiet ist e r  nicht additiv, sondern fallt sehr 
rasch ab. Ek scheinen nur die Mischkristalle eines sehr engen 
Konzentrationsgebietes ferromagnetisch zu sein. Die M o 1 e - 
k u 1 a r v o 1 u m i n a steigen sowohl im Zweiphasensystem als 
auch im Einphasensystem mit steigendem Schwefelgehalt der 
Praparate linear an. Wahrend aber im Zweiphasensystem, 
also bei der  Bildung des FeS1, der Schwefel mit etwa dem dritten 
Teile seinee Nullpunktsvolumens gebunden wird, geht der 
Schwefel bei seiner L%ung im Troilit, also bei der Bildung des 
Magnetkieses, mit seinem ganzen Nullpunktsvolumen ein. Es 

4) Erschienen in Ztschr. anorgan. allg. Chem., Bd. 201, 361 

6 )  auf der schwefelarrnen Seite. 
0 )  (629). 
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kommt also der verschiedene Bindungscharakter auch im Ver- 
lauf der Molekularvolumina zum Ausdruck. - 

S c h e n c k ,  Miinster: ,,Uber die dktivierung von Oxyden 
durch Zusafze7)." 

A u s s p r a c h e .  F r i c k e , Greifsaald: Es kommt also 
fur die Erhohung der Aktivitat bei diesen Versuchen darauf an, 
daB man dem Reduktionsprodukt die Moglichkeit der Bildung 
von Mischkristallen oder eine Verbindung mit einem anderen 
Oxyd darbietet. - S c h e n c k ,  Miinster. - 

W. B i 1 t z , Hannover: Der Sauerstoffdissoziationsdruck ist 
durch den therrnocheniischen Unterschied von Ausgangsstoff 
und Produkt bestimmt. Man erhoht den Unterschied durch 
exotherme Rindung des Produktes, wie S c h e n c k das durch 
Zusatz bindungslahiger Fremdstoffe erzielle. Man kann den 
{Jnterschied auch durch endotherme Bindung des Ausgangs- 
stoffes vergrooern. Die letztere wiirde eine schematische Deu- 
tung des CeO,/ThO,-Effektes ermoglichen. Es bleibt natiirlich 
die Frage, ob das Schema der  Wirklichkeit entspricht. - 

P. A. T h i e B e n , Gottingen (nach Versuchen gemeinsam 
niit L. v. H a m 0) : ,,Sichtbarmachung von Bezirken verschiedenen 
ferromngnetischen Zustandes fester Korpers)." 

Vorsitzender: H ii c k e 1 ,  Greifswald. 
A. S k i t a und W. F a  u8 t , Hannover (vorgetragen von 

A. S k i t a ) : ,,Uber die Reaktionsgleichge.lc.iehle d e f  stereomeren 
Yethylcyclohexanole, ein Beitrag zur Herstellung raumisomerer 
Cyclohexaneo)." 

H ii c k e 1 ,  Greifswald: Die Reinigung 
stereoisomerer Alkohole gelingt oft nicht iiber ein einziges 
Derivat, sondern niuB oft iiber mehrere ertolgen. So kann 
z. B. bei der Verseifung von Nitrobenzoaten in alkalisch5r 
Losung der  entstehende Alkohol als Reduktionsniittel dienen, 
der  die Nitrogruppe zur Azoxy- bzw. Azogruppe reduzieren 
kann; das Verseifungsprodukt enthalt dann Keton und mu8 
nochmals iiber Phthalat oder Succinat gereinigt werden. - Die 
Entstehung der  stabileren Formen bei langsamer Hydrierung 
kann man so verstehen, da8  Umstlnde, welche die Verweilzeit 
der  Stoffe am Katalysator erhohen, also die Hydrierungs- 
geschwindigkeit herabsetzen, es gleichzeitig ermoglichen, daf3 
sich labile Formen iiber Ketone in stabile umlagern. - 

W i n d a u s , Gottingen, fragt, ob nicht durch Schtltteln mit 
Platin energiereichere Isomere in  energielrmere verwandelt 
werden. Es wird erinnert an die Arbeit von Friedrich 
R i c h t e r iiber den Ubergang von 8-Pinen in a-Pinen. - 

S k i  t a ,  Hannover: Als Beitrag zu der  wichtigen Frage, 
warum bei langer Hydrierungsdauer m e  h r von der  energie- 
armeren (trans-)Form gebildet wird als bei kurzer, kann mit- 
geteilt werden, da8 frisch bereiteter - also aktivster - Kata- 
lysator, der  am raschesten wirkt, die Bildung der  energie- 
reichen (cis-)Form wesentlich m e h r begunetigt als gealterter 
Katalysator, wobei noch zu bemerken ist, daB dae Altern des 
Katalysators sehr rasch und schon wiihrend der Hydrierung 
eintritt. - 

E. W e d e k i n d , Ham.-Miinden, berichtet Uber eine in 
seinem Laboratorium von Herrn Karl T e t t w e i 1 e r ausgefiihrte 
Untersuchung: ,,Uber d ie  Konstitution des Artemisins." 

Seit der Auffindung des Artemisins als Nebenbitterstoff 
bei der technischen Herstellung von Santonin (M e r c k 1894) 
haben verschiedene Untersuchungen lediglich dazu gefiihrt, 
dasselbe als ein Oxysantonin vorlaufig zu charakterisieren. 
Namentlich ist die Stellung der  vermuteten OH-Gruppe unsicher 
geblieben. - Bei der  Dehydrierung des Hexahydro-artemisins 
erhiilt man nun l-Methyl-7-athyl-naphthalin, identisch mit 
dem aus Hexahydrs  bzw. Desoxy-tetrahydro-santonin erhalt- 
lichen Kohlenwasserstoff. Die Lage der  Doppelbindungen iru 
Artemisin entspricht derjenigen beim Santonin; so l iBt  sich 
u. a. die Tetrahydroverbindung mit C a r o scher Saure eben- 
falls in ein Dilacton umwandeln. Die Hydroxylgruppe, welche 
nicht ohne weiteres acetylier- bzw. benzoylierbar ist, hat 
tertiaren Charakter. Zur Entscheidung fiber die Stellung der  
Hydroxylgruppe, bei welcher die y-Stellung zur Carbonylgruppe 
des Lactonringes von vornherein ausschalten muBte, fiihrte die 

7 ,  Erscheint demniichst in der  Ztschr. anorgan. allg. Chem. 
8 )  Erschienen in Ztechr. Physik 71, 44!2 [1931]. 
0 )  Ber. Dtsch. chem. Ges. 64, 2878 [lfBl]. 

A u s s p r a c h e. 
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Verkochung mit 10%iger Natronlauge. Hierbei entstand eine 
Diketo-monocnrbonsaure, C1sII180, (A r t e ni i o n 6 a u r e ) ,  
welche kein Hydroxyl niehr enthalt. Ihre Bildung ist nur 
verstiindlich, wenn die Hydroxylgruppe sich in /3-Stellung zuni 
Carboiiyl des Lactonringes befindet : intermediar mulj eine 
labile fi-y-Dioxy-slure entstehen, die durch Wasserabspaltung 
in die 8-y-ungesattigte y-Oxysaure iibergeht, die sich schliedlich 
in  die y-Ketonsaure (Artemionsaure) umlagert. In  dieser Saure 
sind die beiden Doppelbindungen des Artemisins noch un- 
veriindert enthalten. Beim Hydrieren erhalt man eine Tetra- 
hydro-artemionsaure, welche sich mittels heider Natronlauge 
auch aus Tetra-hydro-artemisin bildet. Eine Ketogruppe ist 
durch Hydrierung nicht anzugreifen, wohl aber  durch Reduktion 
niit Natriunianialgam. Hierbei elitstelit ein Hexahydro-santonin, 
C&,,O3, welches identisch ist rnit deni von R u z i c k a und 
E i c h e n b e r g e r durch Hydrierung mit Platinoxyd aus 
Santonin hergestellten Hexahydroderivat. Eine weitere Be- 
statigung dieser Resultate ergab sich durch direkte Wasser- 
abspaltung aus dein Artemisin n i t  Hilfe von absoluter Ameisen- 
satire. Hierbei enlsteht ein dreifach ungesattigtes Tetrahydro- 
santonin C1SH180s, das Artemisen, welches durch katalytische 
Hydrierung eine Hexahydroverbindung liefert, jedoch rnit 
keinem der  beiden bekaanten Tetrahydro-santonine identisch 
ist. Bei dem Versuch, aus dem Artemisen die entsprechende 
freie Oxysaure darzustellen, entstand durch Unilagerung der  
intermediar gebildeten 8-y-ungesattigten 7-Oxysaure die bereits 
erwahnte y-Ketosiiure (Artemionsaure). Die Wasserabspaltung 
aus dem Artemisin beweist, da5 dieselbe zwischen den Kohlen- 
stoffatonien 8 und 9 erfolgt ist und in  Verbindung mit den 
iibrigen Resultaten, dai3 das Artemisin ein Oxysantonin ist, 
dessen Hydroxylgruppe in &Stellung zur Carbonylgruppe am 
Kohlenstoffatonl 8 steht; das Artemisin hat demgema8 folgende 

cH, H 0 -co Konstitutionsforniel : 
I \ /  I H  

0. S c h ni i t z - D U in o p t , Bonn: ,,Uber polymere Indole." 
Indol polymerisiert sich unter der  katalytischen Wirkung 

von wa8riger Salzsaure. Je nach den Versuchsbedingungen 
wird entweder Diindol oder Triindol oder aber ein Geniisch 
beider Polynieren in Foriii schwerliislicher Hydrochloride er- 
halteri"J)., In  salzsaurer Liishg besteht zwischen Indol und 
Diindol ein Gleichgewicht. Dementsprechend wird bei voll- 
standiger Abscheidung. des Diindols als Hydrochlorid alles 
Indol in Diindol verwandelt, wahrend eine Eliminierung des 
Indols eine vollkommene Depolymerisation des  Diindols be- 
wirkt. Da die .Enstellung des Gleichgewichtes in wai3riger 
Losung nur bei Gegenwart einer Saure erfolgt und die Gleich- 
gewichtslage von der Saurekonzentration uiiabhangig ist, wird 
das Gleichgewichtsverhaltnis am besten durch folgendes 
Schenia versinnbildlicht: 

C,H,N . HC1+ C,H,N f (C,H7N), . HCI. 
Triindol bildet sich durch eine Vereinigung von Indol rnit 

Diindol. Im Einklang damit 6 k h t  der  Befund, dai3 sich bei der 
Polymerisation des Indols kein Triindol bildet, wenn das 
entstehende Diindol eliminiert wird. Da sich Indol rnit Diindol 
nur bei Anwesenheit einer Saure verbindet und Triindol-hydro- 
chlorid durch direktes Zusammenschmelzen von Indol mit Di- 

, indol-hydrochlorid dargestellt ' werden kann, wird d i e  Bjldung 
des Triindols am besten durch folgende Reaktionagleichung 
wiedergegeben: C8H7N + (CBH7N)?.. HC1 =I (CBH7N)3. HC1. Ein 
Gleichgewicht zwischen Indol, .Dimdol-hydrochlorid und Tri- 
indolihydrochlorid besteht nicht. Bei gewohnlicher Temperatur 
ist demnach Triindol die stabile Form, wahrend Diindol und 
Indol metastabile Forinen dnrstellen. Die Tatsache, dalj sich 
Diindol in salzsaurer Lijsung unter Umstanden in Triindol ver- 
wandelt, findet auf Grund der mitgeteilten Befunde eine be- 
friedigende Erklarung. Da Diindol in salzsaurer L o s u g  teil- 
weise gespalten ist, enthalt eine solche Losung neben Diindol 
stets Indol, womit , die Moglichkeit zur Triindolbildung 
gegeben ist. - 
.. .- ._ 

10) Journ. prakt. Chem. 131, 146 [19@1]. 

A u s s p r a c h e .  S c h i e m a n n ,  Hannover: Sind au8er 
HC1 bzw. Wasserstoffion zur Polymerisation von Indol auch 
andere Mittel, wie AlCl,, SnCI,, BF,, verwendet worden und wie 
verlauft die  Indolpolymerisation unter deren EinfluB? - 

W i z i n g e r ,  Bonn: Es wurde in Gemeinschaft rnit 
E. D r e y f u 13 gefunden, d a 8  die Dimerisation des Diveratryl- 
athylens ganz analog der  von S c h m i t z - D u m o n t aufge- 
klarten Dimerisation des Indols verlauft. - S c h m i t z - 
D u m o n t ,  Bonn. - 

H. H. S c h 1 u b a c h : , ,Uber den thermischen Abbau deli 
Inulins." 

A. P i c t e t hat den Versuch gemacht, durch Erhitzen von 
Inulin in Glycerin zu einem monomeren Fructoseanhydrid zu 
gelangen. Das Reaktionsprodukt lie8 sich aber von dem 
Glycerin nicht vollstandig trennen. Dies gelingt, wenn man 
Benzamid oder Glycol als Depolymerisationsmittel verwendet. 
Die Methylierung und Hydrolyse des erhaltenen Trimethyl- 
athers ergibt eine Trimethyl-fructose, die nicht identisch mit 
der aus Inulin erhaltenen 3,4,6-Trimethyl-fructose ist. Wiihrend 
des Abbaues findet also eine Isonierisierung statt, und zwar beim 
fibergang von der  dimeren Abbaustufe zur monomeren, d a  in 
ersterer nach S c h l u  b a c h  und E l s n e r  die Struktur des 
Inulins noch erhalten geblieben ist. Es ist also nicht moglich, 
auf dem Wege des thermischen Abbaues zum Grundkorper des 
Inulins zu gelangen, dn dieser unter den Bedingungen der 
Depolymerisation nicht bestandig ist. Man ist hierfiir auf den 
Weg der Synthese angewiesen, auf dem das Lilvan von 
S c h 1 u b a c h und E 1 s n e r erhalten wurde, das nach seiner 
Struktur und nuch nach den thermochemischen Messungen 
von T a n  a k a  als der wahre Grundkorper des Inulins an- 
zusehen ist. 

Vorsitzender : S k i t a ,  Hannover. 
H. K 1 e i n  f e 11 e r , Kiel: ,,Die Reaktion zwischen Acetylen- 

magnesium-di bromid und Aziden." 
Beim sog. Acetylen-magnesium-dibromid, welches s t e k  

Acetylen enthalt, handelt es sich um ein kompliziertes Gleich- 
gewicht : 
PCHEC. Mg. Br 

Mg13r2 -I- MgC, + C,H,; 
sowohl das Mono-bromid als auch das  Di-bromid, die b i d e  
atherunloslich sind, setzen sich auderdem ins Gleichgewicht 
mit entsprechenden atherlijslichen Atheraten. Umeetzungen 
niit der  G r i g n a r d - Verbindung nehmen daher meistens 
einen uneinheitlichen Verlauf, wie am Beispiel der Reaktion 
mit Aziden gezeigt wird. 

Mit P h e  n y l - a z i d  werden gebildet: Stoff I, eine 
isomere, vie1 labilere, leicht in I verwandelbare S u b t a n z  I1 
und ein als 2-Pbenyl-2,5dihydro-1,2,3,4-tetrazin anzusehender 
Stoff 111, der auch bei der  hydrolytischen Spaltung von I1 
unter RingschluB entsteht. 

Br . Mg. CEC. Mg. Br + CJI2 $ 

I. CGHS.NH-N=N-C-CN=N-NH.C,H,~ 
11. CsH,.N=N-N=CH-CH=N--N=N* C6H5 

CH2- CH=N 
111. I 

CH-CH-NH 
IV. I 

N-N---N.C6H, N--N -N.CGHs 
I liefert bei der  analogen Spaltung das Phenyl-dihydro- 
tetrazin IV. 

Mit  p - B r o ni p h e n y 1 - a  z i d liefert das Acetylen-magne- 
sium-dibromid dieSubstanzen V, VI und VII, von denen nur v 
ein Analogon in I besitzt; VI ist zwar isomer mit V, doch ist 
die Isomerie anderer Art als zwischen I und 11; VII ist als 
Derivat eines tetrahydrierten Azimido-tetrains aufzufassen (die 
Stellung des aromatischen Restes im Triazol-Ring ist noch 
ungewifl). 

V. Br . CsH4.NH-N=N-C-~C-N=N-NH.C,H,. Br 
CH=C-NH- N=N . CBHI. Br 

VI. Br.C,H,--N/ I 
\N--N 

CBH4.Br 
I 
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Die Verbindungen V und VI konnen ohne Strukturanderung 
dehalogeniert werden und sind erst dann einer hydrolytischen 
Spaltung zuganglich. Aus V wird I (und weiterhin IV) ;  aus 
VI entsteht ein bromfreiw Analogon, das bei der  Spaltuna 
1-Phenyl4-amino-1,2,3-triazol (VIII) liefert. Die dehalogenierte 
Verbindung VII laBt sich ihrer Struktur entsprechend nicht 
ohne weiteres zerlegen. 

Die auffallende Bestandigkeit der halogenhaltigen Stoffe 
gegeniiber den leicht spaltbaren halogenfreien Substanzen kanii 
miiglicherweise ihre Ursache im sterischen Bau der  Molekule 
haben: bei Annahme gekrummter Triazenkette haftet ,das Brom- 
atom des einen Phenylkernee am zweiten Phenylkern; die freie 
Drehbarkeit am sekundiiren Stickstoffatom der  Stickstoffkette 
is! damit aufgehoben und deren Festigkeit hierdurch bedingt. - 

A u 6 s p r a c h e. 
K l e i  n f e l l e r ,  Kiel: Ein B e  w e i s  fur  die Annahnie 

der  cis-Form in den mehrwertigen Triazenen ist nicht vor- 
handen; die vorgetragene Anschauung stellt nur eine M o g - 
1 i c h k e i t dar, das unterschiedliche Verhalten der  haloge- 
riierten bzw. der halogenfreien Triazene zu erklliren. - 

P. L i p p , Aachen: ,,Racemisierungserscheinungen am 
Camphen und ihr Reaktionsmechanismus." 

Die Chemie des  Camphens weist eine Reihe ilberraechender 
Racemisierungserscheinungen auf, z B. : 

mit K-Phenolat + opt. akt. Camphen 
opt. akt. Bornylchlorid . mit Anilin (kurz) + opt. akt. Camphen 

Aus einer Mitteilung N a m e t k i n s ,  die von M. B r e d  t - 
S a v e 1 s b e  r g experimentell sichergestellt werden konnte, 
ergab sich eine Erklarungsmoglichkeit. Das ,,Methylcamphen" 
erleidet namlich bei der Bertram-Walbaumschen Reaktion 6ehr 
leicht eine doppelte Unilagerung: 

H u c k e 1 , Greifswald. - 

1 mit Anilin (lang) --c rac. Camphen 

:HE \CH3 
HOCH 

CH2- C(CH&-CH(OH) 

deren erste Phase die altbekannte Santenverschiebung ist. Auf 
gewohnliches Camphen ubertragen, fuhrt sie zwar zu einem 
strukturidentischen aber spiegelbildisomeren Camphenhydrat, 
falls die cis-standigen Substituenten den Platz tauschen, und 
daniit bei einem Ablauf von 50% zur Racemisierung. Auf 
Grund dieser Vorstel1ungen"Ja) wurden die einzelnen unter 
Inaktivierung verlaufenden Umsetzungen der  Camphenchemie 
untersucht, und zwar zunachst die  Camphendarstellung aus 
opt. akt. Hornylchlorid mittels Anilin (U 1 1 m a n n - S c h m i d t), 
die bei kurzer Reaktionsdauer zu opt. akt. Camphen filhrt, bei 
langerer aber zu fast inaktivem. Die Struktur des schon von 
U 1 1 m a n n isolierten Zwischenproduktes ,,Bornyl - anilin" 
ltonnte sichergestellt werden durch den Nachweis seiner Iden- 
titat mit dem Hydrierungsprodukt des Campheranils. Ober- 
raschenderweise hat sich die Base aber auch mit dem An- 
lagerungsprodukt von Anilin an Camphen - es entsteht unter 
den gleichen Bedingungen aus Camphen, Anilin und salzsaurem 
Anilin - identkch erwiesen, gehort also der I s o borneolreihe 
an und muB durch Anilinaddition an ein primlir gebildetes 
Camphen entstanden sein: 
CHp--CH-CHP CH?--CH -CHp CHp- CH -CHg 

I I I I I I I I 1 ' I CH,C.CH~( I -- 

CH?- -C-CHCI * CH?,+CH CH,---l /CH 

j : I  
i H'CH, 
lCliC C 

II 
CHI 

. .  
I 

CH3 
. . . . . . . 

- -. Camphen I 
1oa) Vgl. B r e d  t , Journ. prakt. Chem. 131, 145 [1%1]. 

CH? CH - C/'li3 
'CH3 

Die Racemisierung erfolgt also wiederum auf der Camphen- 
hydratstufe. 

DaD bei der  Salzsiiureabspaliung aus Bornylchlorid niittels 
IMiumphenolat die opt. Aktivitat erhalten bleibt, erkliirt sich 
sehr einfach 90, daD sich Phenol als Phenolat nicht an Camphen 
mzulagern vermag bzw. da13 die Santenverschiebung nur in 
saurer L b u n g  vor sich geht. Ale Veranlaseung fur solche 
Racemisierungsvorgange wird ein Eiiergiegefalle vom opt. akt. 
Camphen zum racemischen vermutet (wie friiher schon von 
M e e r w e i n). Sollteii die Verbrennungswarmen der optischen 
Isonieren nicht den erwarteten Unterschied erkennen laseen, SO 

besteht nach den Erfahrungen des Aachener Institute in der  
('ampherchemie die  begriindete Aussicht, bei reaktionskine- 
tischen Messungen am racemischen Camphen groDere Reaktions- 
tragheit festzustellen. 

Vor wenigen Tagen haben unabhangig vom Vortr. 
H o u b e n  und P f a n k u c h  auf Grund ihrer eingehenden 
Studien uber Camphencarbonsauren ganz ilhnliche theoretische 
Anschauungen uber die Racemisierung von Camphenderivaten 
entwickelt. - 

A u s s p r a c h e . ,  H i i c k e l ,  Greifswald; S k i t a ,  Han- 
nover. - L i p p , Aachen: Eine Verallgemeinerung einer fur 
das Camphen geniachten Annahme, daB der Racemkbrper 
energiearmer ist a l s  die aktiven Komponenten, wird nicht 
befurwortet. 

Vorsitzender: S c h e n c k ,  Miinster i. W. 
Karl F r e d  e n h a g e n : ,,Uber das Zustandekommen des 

osmotischen Dtuckes und seine fheorelische Berechnung11)." 
Ober deli Mechanismus, nach nelchem der osmotische 

Druck zustande kommt, hatte auch v a n  't H o f f , der  die Ge- 
set= des osmotischen Drucks aufstellte, keine rechte Vor- 
stellungla) ; eine allgemein befriedigende E r k 1 a r u n g fur das 
Zustandekommen dieses Drucks ist auch bis heute nicht 
yegeben. Verf. zeigt, daD man auch bei Gasgemischen zii 
den Erscheinungen des osmotischen Drucks gelangen kann, wo 
sich die Bedingungen fiir sein Zustandekommen und ftir seine 
Berechnung leichter ubersehen lassen. Man stelle sich einen 
dreiteiligen Kasten vor, im Teil 1 befinde sich das Gas A mit 
dem Teildruck pl(A),..ini Teil 3 befinde sich das Gas B mit 
dem Teildruck p,(B). Der niittlere Teil 2 sei von Teil 1 durch 
cine nur ftir A durchlassige Wand und von Teil 3 durch eine 
n u r  fur B durchlassige Wand getrennt. In Teil 2 wird dann 
das Gas A eindringen, bis sein Partialdruck in diesem Teil 
~ ~ ( - 4 )  = pl(A) sein wird. Analog wird sich B verhalten, so 
daO p,(B) = p,(B). Durch Suinmation erhalt man p,(A) + p,(B) := p,(A) + p,(B). Voraussetzung fur die Giiltigkeit 
dieser Gleichungen ist, da5 die Stoffe A und B keinerlei 
Wechselwirkung auieinander ausuben. F i n d e n z w i s c h e n 
A u n d  B W e c h s e 1 , w i r k u n g e n  s t a t t ,  s o  t r e t e n  
g l e i c h z e i t i g  A b w e i c h u n g e n  v o n  d e m  D a l t o n -  
s c h e n  G e s e t z  u n d  e i n  o s m o t i s c h e r  D r u c k  
a u f. Alle denkbaren Wechselwirkungen haben zur Folge, 
da13 die Teildrucke von A und B im mittleren Teil 2 kleiner 
werden als sie ohne Wechselwirkung waren. Die Folge 
davon wird. sein, da5 A und B von beiden Seiten in Teil 2 ein- 
zudringen streben, d. h., daO sie auf die in Teil 2 befindliche 
,,Losung" eihen osmotischen Druck ausllben. Zur Berechnung 

11) Die ausfiihrliche Arbeit erscheint demnachst an anderer 
Stelle gemeinsam von Karl F r e d e n h a g e  n , Walter H ii c k e 1 
und Gerhard J u n g. 

12) Vgl. J. H. v a n  't H o f f ,  Ztschr. physikal. Chem. 9, 
485 [1892]. 
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des osttiotischen Druckes niussen iiber die Art der  Wechsel- 
wirkung bestirnnite Voraussetzungen gemacht wertlen. An- 
genommen, R sei in groljeiii Uberschu13 vorhanden, und A und R 
wirken in molarem Verhaltnis aufeinander A -+ R -. (AB). Sin4 
in Teil 2 N Mole B niit deni Druck po vorhatiden, und treltit 
II Mole A dazu, uiid herrscht nach der Wrchselwirkung der 

Gleichuiig hesagt, da8 eiiie Druckernietlriyung gerrialj deli1 
Kaoultscheii Ciesetz eintritt, wenn iii  ein Gas von eitittii 
Ilruck po eine kleiiie Menge eines andereti Gases eirtdrinyt ~ i i i d  

mi t  ihm i t i  einfach iiiolarem Verbaltiiis reagiert. W m n  ii i i  

Rautii 2 die Reaktion A + R (AN) erfolgt und r 2 ( R ) >  r,(A) 
(c bezeichnet die Konzentration), 60 knnn c,(B) gegen r,(t\\ 
als konstant nngesehen werden, und aus der Cileichgewichtq- 
bedingung c2(A) . r,(R) .: kc,(AB) folgt r2(A) :.- const.. c,(AB) 
. c2 (A) wird um so kleiner sein, je kleiner die Dissoziations- 
konstante von (AH) ist. Da im Gleichgewicht c,(A) = c,(A), 

so folgt !?(AB) . const. __ L. Die Verteiluiigszahl L wird uni c,(A) 
so gro13er 'seih, je grot3er die Wechsel\virkungen zwischen A 
und B sind, d. h. je gro13er die Llifiungskrafte sind. Die Cber- 
legungen lassen sich ohne weiteres auf die fliissige Phase iiber- 
trngen, man braucht sich nur A als den zu losenden Stoff und 
R als das Liisuttgsniittel vorzustellen und statt des Gasdrucks 
den Danipfdruck einzufuhreii. Eine Sch\vierigkeit liegt nur in  
der  Unkeniitnis der Natur der  Bindutigskomplese zwischen ge- 
losteni Stoff und Liisuiigsniittel, inan niiiflte auch hier an- 
nehmen, da13 sich beide i n  den Fallen der Gultigkeit des Raoult- 
schen Gesetzes in einfach niolaren Verhaltnisseti binden. Eine 
Entscheidung iiber die Richtigkeit dieser Annahme kann erst 
getroffen werden, wenn die Natur der Bindungskoniplexe 
zwischen gelosteni Stoff und Losungstiiittel bekannt sein wird. - 

K 1 e ni ni , Hannover: Die SchluDfolge- 
rung des Vortr., daB in den Losungen die IJildung eines Solvats 
im Molekularverhaltnis 1 : 1 von der weiteren Solvatation grund- 
Gtzlich verschieden sei, scheiiit niir deni Ergebiiis der rontgeno- 
graphischen Untersuchungeii zu widersprecheii, wonach in vielen 
f e s  t e n  Hydraten 4 bzw. 6 H,O- oder NH,-Molekiile voll- 
kornmen gleichmaWig um das betreffende Kalion gelagert sind. 
Es scheint aus optischen und anderen Griinden ganz unnahr- 
scheinlich. da8 es in Liisungen anders ist. - H ii c k e l ,  
Greifswald. - 

IJ 1 i c h ,  Rostock, schlie13t sich den Bedenken von K 1 e m m 
iiber die in der Theorie des Vortr. angenoinniene besondere 
Rolle der Monosolvate an. Er  glaubt, da13 die P 1 a II c k sche Be- 
trachtung, die die idealen Liisungsgesetze formell durch ein 
Gedankenexperiment an d ie  idealen Gasgesetze anschlieBt, zu 
Kecht bestehen bleibt, wenn man bei deni gedachten ubergnng 
in 'den Gaszustand Resistenz der Solvate annimnit. - 

F r i c k e , Greifswald: Die Hydratation des Rohrzuckers in 
L&UII,O ist so, wie man sie aus Ilampfdrucken berechnel. 
kotizeiilratiotisabhaiigig und schwankt zwischen z. €3. 5 und 30 
uiid no& mehr. Da13 ohne Wechselairkung mit Clem Losungs- 
mittel kein osmotischer Druck resultiert, ist nach der Ableitung 
von F r e d e n h a g e n  plausibel. Aber die Hildung der 
AH-Molekiile ist nalurlich schwierig vorzustellen, da sie zu- 
nachst den Erfahrungen der Komplexcheniie vollkommen wider- 
spricht. - R a b e , Hamburg; F r e d e n h a g e n , Greifswald. - 

R. W i z i II g e r , Bonn: ,,.4ddilions- und Kondensolions- 
teaktionen posilivierler A'thylene." 

A u s  s p r a c h e. 

(Referat fehlt.) 

Aachen, erkundigt sich nach den Redingungen, unter welchen 
die Farbreaktion zwischeri Bronidampf und 1,l-Diphenylathylen 
zu beobachten ist. - W i z i n g e r , Bonn. - 

L. M e e r , Gottingen: ,,Mechanismus der Primatrenklion 
zmisehen Sauersloff und Kohle." 

Im AnschluB 'an die Arbeit von E u c k e nl3) wird die 
Primarreaktion von OI an Graphit weiter unte'rsucht. Die 
Kohlestabe wurden durch Gliihen bei 25000 in einer Methan/ 
Wasserstoffatmosphare mit reinstem Graphit iiberzogen, der 
in Kristallen von mm Grofle in Faserstruktur aufwachst. 
Die praparierten Stabe besitzen silbyig-metallischen Glanz und 

A u s s p r a c h e .  H i i c k e l ,  Greifswald. - L i p p ,  

1s) Vgl. diese Ztschr. 43, 9% [1930]. 

eiii fiir Graphit recht hohes elektrisches Leitvermogen. Der- 
artigc Graphitstibe wurden durch  elektrische Hcizung auf die  
Verfiurhsleniperntur von 800 bis 12000 gebracht uiid strbmen- 
deni O2 bei Drucken von 104 bis 10 1 inn1 l ig  ausgeselzt. 
Das bei der  Reciktioit gebildete C02 wird in einer Ausfrier- 
tasche Init Hilfe voii fliissiger Luft kondensiert, das C.0 am 
Plntinkoiitakt niit dem iiberschiissigen 0, zu CO, verbrannt und 
dnnii ebenfalls kottdensierl. Die Metigeii Reaktionsprodukte 
wurtleit nach dent Auftauett volunietioinetrisch mit einem 
McLeodschen Manonieler bestinlint. Es koniiten noch 
l e a  Mol. Reaktionsprodukte auf einige Prozertt genau er- 
niittelt werdeti. - Die Ergebnisse weichen von deneri 
S i 13 i n  a I I  s . die 1. c. iiiilgeteilt wurden, in einigen Punkteti 
ab, was auf den katalytischeu Einflufi der geringsten 
Verurireinigungen uitd aui andere Oberflachenbeschaffenheit 
zuriickzufiibren ist. Es ergab sich: .Die Reaktion ist innerhalb 
der Versuchsfehler 1. Ortlriuiig: Bei der tiefsten untersuchten 
Temperatur (N 8000) sind bei hoheren Drucken (lW1 mni Hg) 
A.bweichungen in  der Richturig zur 0. Ordnung deut1ic.h erkenn- 
bar. - I)as Verhaltnis CO,/CO ist in deni uiitersuchten Gebiel 
voii Druck und Teniperatur unabhangig gleich 1. - Die mikro- 
skopische Untersurhung der Graphitstabe zeigle, da13, nachdem 
etwa 1@ 6 Mol. pro cni? abreagiert hatten, die Oberflache daa 
Aussehen einer Iloiiigwabe b e d ,  indeni genau hexagonale 
Locher i n  den Slab gebrntitit waren. Das Ausseheii entsprach 
der I<orn f 1 a c h e n iitzung eines Metnllschliffes. Man' mu13 
tlaher aiiiiehnieti, tlall zuiiarhst die in Faserstruktur orientierten 
Krisfallite, die die Kohleiistoffsechseckebeiien parallel zur 
Faserxhse halten, abgebaut werden. Rei weiterer Verbrennung 
wurdeii die Korngrenzett, die aus  nicht orientierten Kristalliten 
bcslelien, eingeebnet. Nirnnit nian noch die Beobachlung 
1, n II g 111 u i r s I4) hinzu, dnl;: der erste nuf  eirien Kohlenslab 
treffende Sauerstoff ndsorbiert und II i c h t nls Reaktionsprodukt 
wieder abgegebeti w i d .  feriier die Reobnrhtung. da13 der 
elektrische Widerstand der  Stabe bei der Reaktion in vie1 
stiirkerem MalJe zunimnit als dem Abbrand enlspricht, SO muS 
tiinn folgenden Reaktionsverlauf als wahrscheinlich ansehen: 
Adsorbierter Sauerstoff dringt relativ tief in das Graphit- 
schichletigitter eiti utid lockert es, auch voii unlen her, auf. 
Xusgelost wircl die Renktion jedoch durch den aus dem Gas- 
rauni nuftreffenden Sauerstoff. Die Invarianz des Verhaltnisses 
C 0 2 / C 0  deutet darauf hin. dal5die Enlstehung von CO, und CO 
eng niiteinander verkniipft ist, indeni mehrere C-Atome als C02 
bzw. CO in eitieni Eleiiientarakt aus dem Gitter herausbrechen. 
Die erste Ordnung der Reaklion ist d a m  so zu verstehen, da13 
e i n auf die Oberflache auftreffendes Sauersloffatom das 
Herausbrechen tles Komplexes von C-Atonien samt ihrem 
il d s o r b i e r t e n Sauerstoff auslost. Aus den1 Obergang zur 
0. Ordnung bei liefer Tempernfur und hoher StoSzahl la1331 sich 
die Dnuer dieses Vorgatigs nuf etwa l O - - 5  bis 1- s ab- 
schatzen. Bei Teniperaturen uber 13500 iindert sich der 
Reaktiotismechanisiiius, itidem das Verhaltnis CO?/C:O kleiner 
wird. bei niit s t e i g e II  d e r Temperatur n b II e h rn e n  d e r 
r~enktionsgesch\vindigkeil. - Weitere Versuche ztir Klarung 
tlieser Vorgange sind in Angriff genoninien. - 

E. H e r t e I ,  Bonn: ,,Die Kinetik der  Chlorunsserstoff- 
b i l d r i q  i m  L i c k l  des R(tn.dengebiels des  Chlorspeklr i tms~~) ."  - 

W. K 1 e in ni , Haniiover: ,,Molekularrelrnktion und Mole- 
kiilnrt.olumen." 

Es wird versurht, fur Molekiilgitlcr Reziehungen zwischen 
tler ,,optischeii Raumerfiillung" und den Gitterkraften zu 
finden. -41s opt ische Raunierfiillung bezeichnet man nach 
R. L o r e n z ,  N i g g 1 i u. a. den Quotienten: Mo1.-Refraktionl 
Yol.-Volumen. Dabei wird die Yolekularrefraktion als ein an- 
genshertes Ma13 fur das wahre Volunien angesehen, wiihrend 
cias Mo1.-Volumen das i ti1 Gitter beanspruchte Volumen ergibt. 
Als rohes Ma13 fur die .Gitlerkrafte wird der Siedepunkt be- 
nutzt. Das verwendele Material entstamml, soweit es die 
Dicliten betrifft, Messungen von W. B i 1 t z und Mitarbeitern. - 
Es zeigt sich fur die Melgase, daB der  Quotient mit steigendem 
Siedepunkt regelmal3ig ansteigt ; He besitzt eine optische Raum- 
erfiillung 'van 2%, X von 30%. Ahnliche Reziehungen gellen 
fur 2,s.. .8-atoiriige Molekule, nur sind die entsprechenden 

1') Journ. Amer. chem. Soc. 37, 11% [1915]. 
15) Ersch'ienen in Ztschr. physikal. Chem. B. 14, 443 [lS3l]. 
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Iiurven uni so mehr nach haheren Siedepunkten verschoben, 
je hoher die Zahl der Atome im Molekiil ist. Die Zuordnung 
iinch der  Zahl der  Atome ist sehr scharf. Wasserstoffhaltige 
Verbindungen liegen auf der Edelgaskurve, was dahin zu 
deuten ist, daR sie annahernd klgelforiiiig gebaut sind. Dipol- 
haltige Verbindungen sieden hoher als der optischen Rauni- 
erfiillung enkpricht; es wird gezeigt, daB dies zu erwarten war, 
\veil das Kraftgesetz ein anderes ist. Aus deniselben Grunde 
liegen die Werte fur '  die optisrhe Raumerfiillung von Ionen- 
gittern keineswegs besonders hoch; auch hier zeigt sich, daI3 bei 
zwei- urid dreiwertigen Ioneri die Werte hoher liegen als bei 
einwertigen, ganz entsprerhend der Zunahnie der Gitterkrafle. 
- Bei den organischen Verbindungen laBt  sich der  Einflu13 der 
htonizahl besonders schon bei den aliphatischen Kohlenwasser- 
stoffen erkeiirien; die optische Raunierfiillung sleigt hier voni 
Methan zu den hoheren Gliedern nur sehr wenig an und 
nahert sich bald einem Grenzwert, wahrend die Siedepunkte 
kontinuierlich steigen. Demselben Grenzwert streben Aldehyde, 
Alkohole und Sauren zu; die Anfangsglieder lassen hier wieder 
deutlich die I>ipoleinfliisse erkeniien. Athylen mu13 im Gegen- 
satz Zuni Athan annahernd kugelfortnig gebaut setn, da es auf 
tier Edelgaskurce liegt. Deni entspricht, tlnO Benzol zwischen 
die Kurven fiir die Edelgasc uiid die ii1iphatischt.n Kohlen- 
wnsserstoffe fiillt. - 

A d s s p r a c h e :  B i l t z ,  Hannover. -- 
W. F i s c h e r , Hannover: .,Dnmplfdrucke und Unnrpf'- 

dichlen der AliiminiumRnlogenid~~~)." 
Durch Vergleich von direkteii Dainpfdrurkiiiessungen niit 

Oberfuhrungsinessullgeli ergibt sirh i n  Ergirizung der ftiiheren 
Messungen fiir die Dampfdichten ini gesattigteti Danipf: 
Aluniiniunichlorid bestehl ebeitso wie das Rroniid praktiech nur 
nus Doppelrnolekulen AI,Hal,, wahrend tias Jodid schon weit- 
gehetid in  einfache Molekiile AM, dissoziiert ist, z. l3. bei 380,r)" 
und eineni Sattigungsdruck von 67,O nini Hg zu 17%. - 

I! 1 i c h ,  Rostock, weist tlarauf hin, dnfi 
n x h  seinen Messungen in Renzol- urid Schwefelkohlenstoff- 
Iosungen Al,Hr, kein I>ipolmoniettl besitzt und da9 daher nur 
die symnietrische Forrnel, die auch Vortr. angab, in  Frage 
koiiittlen kann, \vie kiirzlich i n  der Ztschr. I. Elektrochem. mit- 
geteilt wurde. - 

E. M a II e g o 1 tl : ,,Uer clelilrohylisrlre Ersnlz des im Glns 
enlkrrllene)r Nnlriunis durch W'nssersloff." (Experimentell bear- 
beitct ron F. A. S c h ti e i d e r . )  

linter Verwendung ciner i r t i  Gasrauni (H,) liegenden 
(iliminanode wird Wasserstoff (bei etwa 3000, 12 mni Hg. 10 bis 
39 K.V. Leerlaufspannung) in eiit Thuringer (;Ins, dessen AuBen- 
flache mit einem Pt-Spiegcl bederkt ist (Kathode), hineirt 
elektrolysiert. Die tlabei verdrangte Na-Merise u n d  das i i t i  Glas 
verschwundene H,-Voluineti sind einander aquivalent und ent- 
sprerhen - innerhalb der Fehlergrenzen - dein Faraday- 
Gesetz. Die Einaanderung liil3t sich durch die Ausbildung 
ciner scharfett Grenzlinie zwischert tleni ursprunglirhen und 
tleni elektrolytisrh veriinderten Glas optisch verfolgen. - Ober- 
hnlb 5000 zerflllt das .,Wassersloff-Ersatz-l.'ilic.7t" (unler Auf- 
blahen und Abspringen tler elektrolytisch veranderten uncl 
whwach irisierenden Glasschicht) in H,O t- (Si02)x. He und 
N, liePen uiitcr ahnlichen lkdingungeii bisliiiig lteirie l?inwande- 
rititg in das  Glas erkennen. 

A u s s 1) r a c h e. 

VEREINE U W I )  VERSAMMLUNGEN 

Aufschub des 9. Internationalen Kongresses 
fur reine und angewandfe Cheniie. 

I>as Prasidiuiii der  Union iiiternationiile de chimie und 
die niil der Vorbereitung des 9. inlernatioiialeii cheinischen 
liongresses in Madrid betraule spanische Landesvertretung 
haben sich am 22. Januar zu eiiter Beratuitg hi Paris vereinigt, 
bei welcher einstimniig beschlosseti worden ist, den fiir April 
193'2 angesngteli KongreD a u f u n b e s t i ni t i1  t e Z e i t zit ver- 
lagen. Die Festselzung e i n e ~  neuen Zeitpunktes fiir diesen 
KongreR wird an1 Eude dieses Kalenderjahres versurhl werden, 
wenn das Abklingen der wirtschaftlichen Weltkrise bis dahin 
- 

16) Vgl. F i s c h e r , diese Zkchr. 14. 708 [1931]. 

erkennbor ist. Es sol1 .dabei verbleiben, d d  dieser erste inter- 
nationale cheniische Nachkriegskongrefl in M a d r i d.zusanimen- 
tritt, falls Spanien seine Einladung fur einen geeigneten spatereti 
Zeitpunkt aufrechterhalt. 

Auch die Iiauptversanimlutig der Union internationale de 
chirnie, die in Verbindung mit deni internationalen Kongrelj int 
April i n  Madrid stattfinden sollte, unterbleibt fur das Jahr 
1932. Im Jahre 1932 ablaufende Amtszeiten der  l!nion werden 
bis zur nlchslen Hauptversanimlung verliingert. 

Fur den Verband Deutscher chemischer Vereine: 
H a b e r .  

Deutsche Landwirtschaffs-Gesellschaft. 
Wiiitertagung in Berlin vont 2. b i a  6. Februar 1932. 

AUS den Tfigesordnungen der Versarnmlungen : 
D o l i n e r s t a g ,  4. F e b r u a r ,  v o r m i t t a g s  9% U h r .  

Reelhovenatial, Kothener Str. 32: Genieinsame Versarnnilung der 
lliinger- und Futter-Abteilung. Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Dr. h. c. 
[i  e r 1 a c h , Berlin: , ,Erltage, Einnnhmen und .41iSgnben bei 
srrchqenrii/kr IAingung" (ni i t  Lichtbildern). -- N a r h ni i t t a g P 

4 U h r , Vortragasanl, Dessauer StraRe 14: Obst- und Weiubau- 
hbteiluiig. Prof. Dr. S c h a f f n i t , .Direk!or des Inst. f .  
Pflanzeiikrankheilen d .  Landw. Horhschule. Bonn: ,,.47is unserer 
I'er~ueltslaligkeil mil Wein-.  Obsf- und (;nrlen!/erciirhsen." (Er- 
iiahrungsfrngen, Reisiglirntikheit. Kaltewirkungen). 

AuBerdem werden tagen: Die Kolonial-Abteilung, die ge- 
tiiei!isaiiie Versammlung der Arbeitsgemeinschaft liir Versuchs- 
ringwesen und zur Forderung der  Landarbeit, die 119. Haupt- 
versammlung (Sonnabend, 6. Februar, vorni. 10 Uhr, Reethoven- 
sad,  Kothener StrnRe 32). 

Deutsche Gesellschaft fiir Metallkunde 
im Verein Deutscher Ingenieure. 

Vortragsabend at t i  Donnerstag, deni 28. Januar 193'2, abends 
7% Ilhr. i n t  Ingenieurhaus (grof3er Saal), Berlin Nu' 7, Friedrich- 
Ebert-Str. 27. Oberleutnant DipLIng. R. V o g e I , Berlin: 
.,Uber d ie  Rekrisfnllisnfion con d luminium und einiyen cergiil- 
bnreii Alrcminiumlr~iertcn~rn." - Dr.-litg. W. €3 r u r~ II c k o IV , 
13erIirt: ,,Slond und Er fo lp  drs PreB!/upurrfahren.." 

RUNBSCHAU 

Aufhebung naturwissmschaftlieher Forschungs- 
institute. Iil der zweiten Sparverordnung des Preuflischen 
Staatsniinisteriuni vom 23. Dezember 1931 (Preulhrhe  Gesetz- 
saninilung Nr. 54, S. 295 [ lWl] ,  corn 53. Dezeniber 1931) wird 
bestinitnt, ,,da13 init Wirkung voin 1. Olclober 1932 nufgehoben 
werden: .1. die Versuchs- und Forschungsanstalt fur Getreide- 
verarbeitung in Berlin; 2. drei Institute an der Versuchs- und 
Forschungsanstalt i t i  Landsberg a. d. W.; 3. ein Institut an der 
Versuchs- urid Forschungsanstalt in Tschechnitz; 4. clas Instilul 
fur Milchverwertung o n  der Forschungsaiistalt in Kiel; 5. ein 
Iiistitut (Cheniie) der '  Forstlichen Hochschule in Hann. Miinden; 
0. ein Iiistitut (Hotnnilc) der Forstlichen Hochschule Eberswalde; 
7. ein Institut (Physik) der Lntidwirtschaftlichen Hochschule in 
I3erlin : 8. eiti Institut (Chemie) nit der l'ierarztlichen Hochschule 
iri Berliri. Das Sahere iiber die Durchfiihrung bestininit das 
~taatfiministeriutii auf Vorschlag des Ministers fur Landwirt- 
srhaft, Domanen uiid Foisten." (751 

10. Bericht der Notgemeinschaft der Dcutschca 
Wissenschaft (Deutsche Forsc.hungsgenteinschaft). Dieser He- 
richt legt wie seine Vorganger Zeugnis ab von einer utn- 
fasseriden TZitigkeit ini Dienste der deutschen Forschung und 
gill fiir das Jahr 1930. Seitdeni ist mit der zunehmenden Wirt- 
schaftskrise auch die drbeit der ,,Notgenieinschaft" wesentlich 
erschwert. In deiii 13erichtsjahr 1930 standen der Notgeniein- 
xrhaft, die i t t  fruheren Jahren einen ReichszuschuB von 8 Mil- 
lionen RM. hatte, noch rund 7 Millionen R M .  zur Verfiigung, 
von denen fiir wiseensc.hafllirhe Einzelunterriehmungen (vor 
alleni Forschungssti1)eiidien) und fiir groBe Aufgaben auf den 
Forschungsgebieten dar nationalen Wirtschaft, der Volksgesund- 
beit und des Volkswohls je etwa 2 3  Millionen RM. verausgabt 
wiirdeii. Dagegen sind fur das laufende Jahr nicht nur etat- 


